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Parameters
By age and focus Models 24V for PLC
Quantitative unit ks

Vyukové prostredi fischertechnik se pouziva pro uceni a porozuméni aplikacim Industry 4.0 na odbornych skolach a Skolenich a pro pouziti
ve vyzkumu, vyuce a vyvoji na univerzitach, ve firmach a IT oddélenich. Simulace zobrazuje proces objedndvky, vyrobni proces a proces
dodani v digitalizovanych a propojenych procesnich krocich.

Vyhody:

e V/Cetné propojovaci desky PLC a pfipravené kabeldZze na strané modelu a PLC
e Umoznuje hloubkové uceni prostrednictvim haptického uchopeni realistického produkéniho obrazu



o DigitaIni sledovatelnost prostrednictvim NFC/RFID, vzdalené monitorovani pomoci kamery, senzorické aplikace

e Integrované cloudové propojeni s dashboardem, ovlddani pres chytrd zafizeni, Ize integrovat vlastni cloud a dashboard, Raspberry
Pi 4 s rozhranim Node-RED

e Komunikace pres OPC/UA a MQTT

Tréninkova tovarna se skladé ze skladovaci a sbérné stanice tovarnich moduld, robota vakuového chapadla, vysokoregalového skladu,
multiprocesni stanice s peci, tfidici linky s detekci barev, senzoru prostiedi a otocné kamery. Suroviny jsou po dodani skladovany ve
vyskovém skladu a po objednani v pfistrojové desce prochézeji obrobky pfislusnymi tovarnimi moduly a aktudini stav je okamzité viditelny
na pfistrojové desce.

Integrovany senzor prostredi hlasi hodnoty teploty, vihkosti, tlaku vzduchu a kvality vzduchu. Diky vertikadlnimu a horizontalnimu rozsahu
ota¢eni mdze kamera vidét celou rostlinu a Ize ji proto pouzit pro vzdalené monitorovani na webu.

Jednotlivé obrobky jsou sledovany pomoci NFC (Near Field Communication): kazdému obrobku je pridéleno jedinecné identifikacni ¢islo (ID).
To umoziuje sledovat a zviditelfiovat aktualni stav obrobkd v procesu obrabéni.

Rizeni
Existuji tfi rizné verze fischertechnik Training Factory Industry 4.0 24V, které se li$i rozsahem dodévky reguldtoru. Tato varianta je jiz
zapojena a pripravena pro pfipojeni k PLC.

Training Factory Industry 4.0 24V s pfipojovaci deskou PLC je fizena PLC, nezévisle na znacce. PLC neni soucasti doddvky. Training Factory
Industry 4.0 24V s pripojovaci deskou PLC je pIné zapojena a pripravena pro pripojeni PLC. VSechny vstupy a vystupy jednotlivych
adaptérovych desek jsou spojeny na centralni spolecné desce. Training Factory Industry 4.0 Ize pohodIné pfipojit k PLC pomoci dvou
propojovacich kabell. Hotovy vzorovy program (jako strukturovany text, ST) je soucasti dodavky. Program byl vytvoren na bazi Siemens
57-1500 (podrobnosti viz "Stahovani" na této strdnce) a byl napsan v Siemens TIA Portal V.16.

Instalovan je také fadi¢ fischertechnik TXT. Ten je napéjen pfes adaptérovou desku a zajistuje pfipojeni ke cloudu fischertechnik. Radi¢ TXT
také komunikuje v MQTT s 10T branou (Raspberry Pi), ktera se zase prevadi v OPC-UA do fadi¢e PLC. Timto zplsobem mohou byt 9V
komponenty, jako je senzor prostredi, kamera USB, senzor jasu a ¢te¢ka NFC, adresovany pies rozhrani MQTT a Cteny PLC. Jesté zajimaveé;jsi
je vsak dalsi funkce IOT Gateway, a to moznost volitelného pripojeni k samostatnému cloudu. Training Factory 4.0 tak nabizi maximalni
flexibilitu pro pfislusného uzivatele.

Software

Program PLC pro fizeni fischertechnik Training Factory 4.0 byl vytvoren jako strukturovany text (ST) na bazi Siemens S7-1500 a Ize jej
vyvolat na portdlu eLearning. Lze jej také zdarma prohlizet, pouzivat a stahovat na Github.com/fischertechnik. Learning Factory Ize
samoziejmé ovladat i jinymi modely a znackami PLC a uZivatelsky programovat a implementovat jednotliva feseni. MdZe byt nutné provést
malé Upravy vzorového programu, ktery pak Ize implementovat samostatné.

Fischertechnik Cloud

Spojeni s cloudem fischertechnik je navazano prostiednictvim WLAN routeru, ktery je integrovany v tovarné na uceni. Doporucujeme
pouzivat webové prohlizece Chrome nebo Firefox. www.fischertechnik-cloud.com. Servery cloudu jsou umistény v Némecku a zajistuji, ze
pro ukladani dat plati pfisné evropské pozadavky. Osobni Udaje jsou chranény v GCtu s pristupem pomoci hesla, ktery vyuziva velmi
bezpeény primyslovy standard ,,0Auth2". Véechna data odesilana do cloudu jsou $ifrovana pomoci certifikatd (standard https).

2 Dashboards, Raspberry Pi a Node-RED

Ridici panel fischertechnik v cloudu Ize vyvolat a ovladat prostfednictvim mobilnich zafizeni, jako je tablet a chytry telefon, stejné jako na
notebooku a PC. Kromé toho je na Raspberry Pi (IOT brana) implementovén mistni dashboard vytvofeny pomoci Node-RED a prostfednictvim
Node-RED lIze vytvéret i vlastni dashboardy.

Ridici panely zahrnuté v Lernfabrik 4.0 umoZfiuji prezentaci platforem ze tf{ réiznych pohledd:
e Pohled zakaznika

e Pohled dodavatele
e Produk¢ni pohled

Zakaznicky pohled zobrazuje rozhrani webshopu s ndkupnim kosikem, kde si mizete objednat obrobek a sledovat aktualni stav
objedndvky v ndkupnim kosiku. Tento proces se zékaznikovi zobrazuje na rozhrani, aby byl informovan o stavu své objednavky.



Proces objednavani suroviny je zobrazen a vizualizovan v pohledu dodavatele.

Stav tovarny, vyrobni proces, zasoby, ¢te¢ka NFC/RFID a hodnoty senzord Ize zjistovat v zobrazeni vyroby. Navic zde Ize ovladdat i kameru,
ktera sleduje vyrobni linku. VSechny tyto funkce jsou ovladany v okné a ovladdany prostrednictvim nabidky.

Ve stavu z vyroby je stav prislusného modulu vizualizovén na displeji semaforu. Vznikne-li ve vyrobé zdvada, je po odstranéni priciny
potvrzena tlacitkem a pokracuje se ve vyrobé. Jednotlivé vyrobni kroky jsou vizudlné zjednoduseny pomoci propojenych uzll a zndzornény
v pohledu Vyrobni proces. Aktualné aktivni uzel (= vyrobni modul) sviti zelené nebo ¢ervené, kdyz je prislusny procesni krok zpracovavan
Zivé nebo se vyskytne chyba a ¢ekd na opravu.

Vyrobni pohled Zasoby zobrazuje aktualni zésoby obrobkd véetné minimalni a maximalni zédsoby. Procedura bodu zmény poradi je uloZena.
Toto zobrazeni vyroby se pouziva vyhradné pro vizualizaci. Zobrazeni vyroby ¢tecky NFC/RFID zobrazuje data obrobku a Ize jej pouzit

k ruénimu ¢teni nebo mazani obrobkl. Nezpracovana data znacek NFC Ize ¢ist pomoci standardni aplikace NFC z mobilnich zafizeni

s Cteckami NFC. Kazdy obrobek ma své viastni jedinecné ID a zobrazuje nasledujici Udaje: Stav, barvu a ¢asové razitko od dodani po
expedici. Kamera je také ovladana pomoci vyrobniho nahledu a Ize zde také prohlizet nactené hodnoty snimace prostredi.

AV/VR, digitalni dvojce
VSechny tréninkové a simulacni modely fischertechnik Ize také idealné pouzit pro digitalni aplikace a demonstratory. Potfebna CAD data
Vam radi poskytneme.

Obsah tréninkového modelu:

Spojovaci deska PLC

Hotova elektroinstalace na strané modelu a pfiprava strany PLC
Zékladni program v ST (Structured Text)

Raspberry Pi (IOT bréna)

NFC/RFID ¢tecka a NFC-Tag

senzor prostredi

USB-kamera

WLAN router

skladovaci a sbérnd stanice

Desky nejnovéjsi generace

Pozn.: Training Factory Industry 4.0 24V s pfipojovaci deskou PLC je fizena PLC, nezdvisle na znac¢ce. PLC neni soucdasti dodavky.



