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aplikace Primysl 4.0 a procesni toky jako moduldrni model vyuky a simulace
» Umozniuje hloubkové uceni prostrednictvim porozuméni realistickému produkénimu obrazu
* Digitalni sledovatelnost pomoci NFC / RFID, vzdalené monitorovani pomoci kamery, aplikace senzort

* Integrované cloudové pfipojeni s pfistrojovou deskou, ovladani pomoci chytrych zafizeni, Ize integrovat vlastni cloud a dashboard, rozhrani
RED



* Komunikace pies OPC / UA a MQTT
» kompletné napsany PLC programu jako ST (strukturovany text)

Ucebni prostredi fischertechnik se pouziva pro vyuku a porozuméni aplikacim prlmyslu 4.0 na odbornych Skolach a pfi skoleni, pro pouziti
ve vyzkumu, vyuce a vyvoji na univerzitdch, v podnicich a IT oddélenich. Simulace zobrazuje proces objednavani, vyrobni proces
a dorucovaci proces v digitalizovanych a sitovych procesnich krocich.

Vyrobni prostredi

Sklada se z vyrobnich modul(, jako jsou skladovaci a vyhledavaci stanice, podtlakovy saci Uchop, vyskovy sklad, vicel¢elova stanice s peci,
tridici sekce s detekci barev, senzor prostredi a otocnd kamera. Po umisténi objednavky do pristrojové desky prochézeji obrobky prislusnymi
tovarnimi moduly a aktudlni stav je okamzité viditelny na palubni desce. Integrovany senzor prostredi hlasi hodnoty teploty, vihkosti, tlaku
vzduchu a kvality vzduchu. Kamera vidi cely systém vertikaIné i horizontalné a mdze byt tedy pouzita pro webovou vzdalenou Gdrzbu.
Jednotlivé obrobky jsou sledovany pomoci NFC (Near Field Communication): Kazdému obrobku je pfifazeno jedinecné identifikacni ¢islo (ID).
To umoziuje sledovatelnost a viditelnost aktudlniho stavu obrobkd v procesu obrabéni.

Rizeni

Training Factory 4.0 24V je fizena PLC (neni soucasti dodavky) a ma hotovy vzorovy program (jako strukturovany text, ST) zahrnuty
v rozsahu dodavky. Program byl vytvoren na zakladé Siemens S7-1500

Nové vyvinuté desky adaptéru 24V jsou k PLC pripojeny pomoci termindld. Tato nové generace adaptérovych desek mimo jiné umoznuje:
Ridit rychlost motory enkodéru pomoci PWM
vystupni faze push / pull pro fototranzistory a tlacitka

Je také nainstalovan Fadi¢ TXT fischertechnik. je napéjen pfes adaptérovou desku a zajistuje pfipojeni k cloudu fischertechnik. Ridici
jednotka TXT také komunikuje v MQTT s 10T branou (Raspberry Pi), ktera se nasledné prevadi v OPC-UA na fidici jednotku PLC. Timto
zplsobem mohou byt 9V komponenty, jako je senzor prostredi, USB kamera, senzor jasu a ¢tecka NFC, adresovany pres rozhrani MQTT
a vycitdny pomoci PLC. JeSté zajimavéjsi je vSak dalsi funkce brany 10T, a to moznost volitelného pripojeni k samostatnému cloudu. Proto
Training Factory 4.0 nabizi maximalni flexibilitu pro prislusného uZzivatele.

Software

Program PLC pro fizeni fischertechnik Training Factory 4.0 byl vytvoren jako strukturovany text (ST) zalozeny na Siemens S7-1500 . Lze
samozfejmé ovladat i jinymi znackami PLC a uZivatel mlize naprogramovat a implementovat jednotliva feSeni. MiZe byt nutné provést
drobné Upravy vzorového programu, které pak mohou byt implementovany nezdvisle.

fischertechnik Cloud

Pripojeni k cloudu fischertechnik je navazano prostrednictvim WLAN routeru, ktery je do sestavy integrovan. Doporucujeme pouzivat webové
prohlizece Chrome nebo Firefox. www.fischertechnik-cloud.com. Servery cloudu se nachazeji v Némecku a zajistuji, ze na ukladani dat plati
prisné evropské pozadavky. Osobni Udaje jsou chranény Gctem s pristupem k heslu, ktery pouziva velmi bezpec¢ny prdimyslovy standard
OAuth2. Véechna data odesilana do cloudu jsou Sifrovana pomoci certifikatl (standard https).

2 ridici panely, Raspberry Pi a Node-RED
Pristrojova deska je pristupnd a provozovana prostrednictvim mobilnich zafizeni, jako jsou tablety a smartphony, stejné jako na notebook
a PC. Kromé toho je na Raspberry Pi (IOT gateway) implementovan mistni fidici panel vytvoreny pomoci Node-RED a prostrednictvim Node-
RED lze také vytvaret vlastni dashboardy.
Umozriuje prezentaci ze tif riiznych hledisek:

e pohled zékaznika

e pohled dodavatele

e pohled vyrobni

V pohledu zakaznika se zobrazi uzivatelské rozhrani internetového obchodu s nakupnim kosikem, na kterém si mlizete objednat obrobek
a sledovat aktudlni stav objednavky v nakupnim kosiku. Tato historie je zobrazena na uzivatelském rozhrani a informuje o stavu objednavky.



V pohledu dodavatele je zobrazen proces objednavani suroviny.

Ve vyrobnim pohledu je mozné sledovat stav vyrobniho zavodu, vyrobni proces, stav zasob, ¢te¢ku NFC / RFID a hodnoty senzoril.Také zde
mdZe byt ovlddana kamera, kterd sleduje vyrobni linku. V3echny tyto funkce jsou ovladany pres menu.

Ve vyrobnim prostredi je stav prislusSného modulu zobrazen pomoci semaforu. Pokud dojde k poruse ve vyrobé, po potvrzeni tlacitkem pro
odstranéni priciny, pokracuje vyroba.V pohledu vyrobniho procesu jsou jednotlivé vyrobni kroky vizualné zjednoduseny do uzl(. Prislusny
aktivni uzel (= vyrobni modul) se rozsviti zelené nebo cervené, pokud probiha prislusny procesni krok nebo se vyskytne chyba a ¢eka na
opravu.

Vyrobni pohled Inventura zobrazuje aktudIni zasoby obrobk( véetné minimalnich a maximalnich zésob. UloZi se postup objednani. Toto
vyrobni zobrazeni je ureno pouze pro vizualizaci, zobrazeni vyroby ¢te¢ka NFC / RFID zobrazuje data obrobku a Ize je pouzit pro ru¢ni ¢teni
nebo mazani obrobkd. Nezpracovana data tagl NFC Ize precist pomoci standardni aplikace NFC z mobilnich zafizeni s ¢tec¢kou NFC. Kazdy
obrobek ma svij vlastni, jedine¢ny identifikator a zobrazuje néasledujici data: stav, barvu a ¢asové razitko od dodani do expedice, kamera je
také fizena vyrobnim pohledem a zde jsou zobrazeny i hodnoty nactené z ¢idla prostredi.

AV / VR, digitdIni Twin

VSechny tréninkové a simulacni modely fischertechnik Ize také idedIné pouzit pro digitaIni aplikace a predvadéni. Radi vam poskytneme
potiebnd data CAD.



